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Солнечная энергия 
 
 

Солнечная энергетика сегодня 
 
 В 1983 г. я писал: «Сегодня ситуация 
напоминает вопрос «курица или яйцо?»: 
новые технологии, к примеру, 
фотовольтаика, не добьются широкого 
распространения и низкой себестоимости, 
пока не появится достойный рынок сбыта... 
Производитель снизит себестоимость, если 
вырастут объемы рынка... Эта проблема 
особенно актуальна для таких технологий, 
как фотоэлектрические установки, 
требующие высоких капиталовложений и 
низких затрат в эксплуатации. Другой 
парадокс в том, что даже если 
безубыточность будет достигнута, 
потенциальные клиенты все равно могут 
занять выжидательную позицию в надежде 
на дальнейшее снижение себестоимости...» 
И другая автоцитата: «Единственная 
альтернатива — государственная 
поддержка, необходимая для реализации 
того, что технически уже осуществимо». 
 Другой крайностью в 
распространении солнечной энергетики в те 
годы была тенденция стремиться к «чистой 
солнечной энергии» за «реальную 
стоимость». Эта стоимость была и остается 
явно выше, чем рыночная цена 
электроэнергии из ископаемых и атомных 
источников, однако, как заявляли граждане, 
они готовы платить больше за чистую 
энергию, и искали варианты осуществления 
этой идеи. Но на энергетическом рынке 
никогда не было равных условий. Рыночные 
цены искажаются субсидиями, особенно это 
касается  традиционных энергоносителей. 
Международное энергетическое агентство 
(МЗА) заявило в Париже, что мировые 
субсидии на ископаемые энергоносители в 
2009 г. составили 312 млрд долл. США, не 
говоря уже о субсидиях в атомную  
энергетику (сравним эту цифру с 57 млрд 
долл. США, полученных в этом году в виде 
субсидий на все виды возобновляемых 
источников энергии, из которых солнечная 
энергия — лишь малая часть). С этической 
же точки зрения более высокие рыночные 
иены на солнечную электроэнергию 
абсурдны: нельзя, чтобы мы платили 

меньше за загрязнение окружающей среды 
и нестабильное электроснабжение, чем за 
солнечную энергию. Кроме плюсов с 
экологической и социальной точек зрения, 
солнечная энергетика еще и опирается на 
неограниченный ресурс. А в традиционной 
системе внешние расходы производства и 
распределения электроэнергии 
учитываются в рыночных ценах, призванных 
компенсировать так называемый пропал 
рынка. 
 Резкий подъем на рынке 
гелиоустановок начался и 2004 г. с 
введением в Германии льготного тарифа на 
энергию от возобновляемых источников, 
поступающую в сеть — Feed-in Tariff, FiT 
(мы еще вернемся к подробностям 
процесса принятия политических решений 
тех дней). Несомненно, что именно 
введение FiT лежит в основе нашего 
прогноза на поступление в электросети 60 
ГВт энергии от гелиоустановок по всему 
миру кконцу2011 г. Однако в 1980—1990-х 
годах такого успеха никто не ожидал. И 
логично, что именно Германия — родина 
этой политической инициативы — лидирует 
сегодня на мировых рынках солнечной 
энергетики. 
 
Государственная регуляция и 
финансовая поддержка 
 Немецкий льготный тариф FiT в 
действительности не является субсидией 
(это решение Высшего суда ЕС в тяжбе с 
немецким Союзом энергопредприятий). 
Смысл в том, что льготные тарифы за 
электроэнергию из «солнечных 
источников», поступившую в сеть, 
оплачиваются владельцами сетей, а не 
поступают из государственных источников 
финансирования. В других странах картина 
иная: например, в Испании электричество 
все равно частично субсидируется 
правительством, причем тарифы на 
солнечную энергетику субсидируются 
больше всего. 
 Особенности FiT: 
 • владельцы электросетей обязаны 
(кроме случаев, когда выполнение 
обязательств технически невозможно) 
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принимать и оплачивать любое 
поступающее в сети количество киловатт-
часов от солнечных электростанций (и 
других видов возобновляемых источников 
электроэнергии, указанных в законе) вне 
зависимости от времени суток и года; 
 • владельцы сетей обязаны из 
собственного бюджета оплачивать это 
электричество по определенному тарифу, 
утвержденному правительством. 
 Немецкое общество и 
промышленность едины во мнении, что 
введение FiT (или EAG ЕЕ, как называется 
тариф в новой редакции от марта 2011 г.) 
чрезвычайно важно, что это позволяет 
ввести разумную программу планирования, 
упростить схемы административных 
допусков, осуществить стабильное и 
подотчетное регулирование и, не в 
последнюю очередь, получить «отдачу от 
инвестиций» в 8% и более. При системе FiT 
выигрывают и зарабатывают все: 
инвесторы, банки, города, индустрия и 
торговля энергией. Приток денег идет от 
системы энергоснабжения, т. е. в конечном 
итоге от всех потребителей электроэнергии, 
кроме некоторых отраслей 
промышленности. В начале 201 i г. все 
потребители, за исключением этих 
отраслей, оплатили 8% от применяемого 
тарифа за энергию, купленную у сетей. Но 
на самом деле в счетах за электроэнергию 
FiT занимает очень малую долю среди 
прочих наценок и тарифов электросетей: с 
2002 по 2011 г. тариф для потребителей 
вырос на 12 евроцентов, из них FiT 
составляет лишь четверть. 
 Ожидается, что доля FiT в общем 
тарифе в будущем стабилизируется на 
уровне около 8%. С увеличением 
количества электростанций в стране, 
согласно решению правительства, FiT будет 
снижаться — снизятся и затраты на 
солнечные модули и ввод всей системы в 
эксплуатацию (FiT с 2009 по 2012 г. 
уменьшится вдвое). К такому соглашению 
пришли правительство Германии и отрасль 
солнечной энергетики. Это важный шаг, 
поскольку, к примеру, в 2009 г. инвесторы в 
солнечные установки получали 
сверхприбыли — ведь стоимость модулей 
падала быстрее, чем льготный тариф. С 
начала 2011 г. FiT регулируется в 
соответствии с изменением объема рынка 
фотоэлектрического оборудования. Таким 

образом удастся избежать чрезмерного 
роста прибылей и объема рынка; цель — 
сохранить рынок на уровне ниже 4—5 ГВт в 
год. 
 Как сказано выше, одними их тех, кто 
извлекает выгоду из распространения в 
Германии солнечных электростанций, 
являются муниципалитеты городов и других 
населенных пунктов. В 2010 г. цифра, 
полученная в деревнях, крупных и малых 
городах за счет налога за солнечную 
энергию, выручки от лизинга, доходов 
компаний, рабочих мест и экономии 
традиционного топлива, достигла нового 
рекорда в 5,8 млрд евро. К началу 2011 г. в 
Германии зарегистрировано 133 тыс. 
рабочих мест, связанных со сферой 
производства и установки солнечных 
электростанций. Из них половина 
приходится на поставку и производство 
модулей, остальное — сфера 
обслуживания, инженерные работы и т. д. 
 Солнечная энергетика играет 
немаловажную роль в развитии регионов. К 
югу от Берлина в условиях, доставшихся от 
бывшей ГДР, программа «Солнечная 
долина» добивается удивительных успехов, 
внося свой вклад в развитие местной 
экономики. В «Солнечной долине» 
расположено большинство немецких 
производителей солнечных модулей и 
кремниевого сырья. Мы наблюдаем здесь 
ситуацию, где снова в выигрыше все: в 
условиях, когда регионы борются за то, 
чтобы вывести свои экономики из кризиса, 
сфера производства солнечных батарей 
имеет преимущества от низкой стоимости 
местной рабочей силы. В то же время 
отрасль получает значительные субсидии 
на инвестиции в производство 
электростанций из «структурных фондов» 
ЕС. 
 С момента пересмотра FiT в 2009 г. 
экологи довольны тем, что новые 
электростанции больше нельзя строить на 
землях сельскохозяйственного назначения. 
Другим важным дополнением к закону стала 
программа поддержки 
самообеспечивающихся систем с 
возможностью аккумуляции энергии: если 
более 30% полученной от солнечной 
установки энергии используется «у себя 
дома», тариф возрастает на 8%. И это лишь 
первый шаг, дальше нужно стимулировать 
потребителей совмещать хранение энергии 
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и установку солнечной батареи, чтобы 
ослабить значение центральных 
электросетей и их узловую роль в структуре 
использования оборудования солнечной 
энергетики. 
 Пожалуй, единственным недостатком 
FiT в Германии является то, что этот тариф 
не учитывает региональных различий в 
интенсипности солнечного излучения. 
Большая часть фотоэлектрических 
установок находится на юге страны, там же 
выше и доходы населения. В 
расположенной на юге Баварии в 2010 г. от 
солнца было получено электроэнергии в 4 
раза больше, чем за тот же период в 
Нижней Саксонии, расположенной на 
севере страны. 
 В завершение описания рынка 
солнечной энергетики Германии отметим 
два дополнительных финансовых плюса. 
Инвестиции в солнечные электростанции 
осуществляются при поддержке льготных 
кредитов государственного банка KfW. С 
февраля 2011 г. процентная ставка на его 
кредиты для солнечных электростанций 
составляет 3,5% на срок 20 лет, из которых 
10 лет проценты выплачиваются по 
фиксированной ставке, и до трех лет — без 
амортизации. Затраты на 
фотоэлектрические системы, встроенные в 
здания, могут быть покрыты путем 
налоговых льгот в течение 20 лет. 
Немецкая промышленность представила 
недавно интересные разработки в области 
совмещения фотоэлектрической установки 
и отопления зданий. Ряд производителей 
предлагают сочетание солнечной батареи, 
тепловых коллекторов и «умных» окон 
(герметичных, не допускающих утечки 
тепла). Другие разрабатывают системы 
использования остаточного тепла для 
обогрева дома с использованием теплового 
насоса. 
 Итак, причин лидерства Германии на 
мировом рынке солнечной энергетики 
немало. Прежде всего, солнечная энергия 
получила поддержку всех слоев немецкого 
общества — больше чем любой другой вид 
возобновляемой энергии. Поддержка не 
исчезла, даже когда произошла смена 
федерального правительства в середине 
прошлого десятилетия и лидерами стали не 
социал-демократы (левые/«зеленые»), а 
консерваторы (правые/либералы). Нет в 
стране и жалоб на чрезмерную финансовую 

нагрузку из-за солнечных электростанций, 
как в других странах. Правительство ясно 
дало понять, что солнечная энергетика, 
включая внешние эффекты получения 
энергии и энергоснабжение, полезна для 
всех граждан и общества в целом. За 2009 
г. поддержка солнечной энергетики 
официально оценена не менее чем в 6 
млрд евро. Но финансовые преимущества, 
компенсирующие эти расходы, превысили 
вышеприведенную цифру в несколько раз: 
 • Экономия миллиардов евро на 
поддержание состояния окружающей 
среды. 
 • Сертификаты на углеродистое 
топливо получены на европейском рынке 
углерода. 
 • 5 млрд евро сэкономлено за счет 
снижения импорта энергоносителей. 
 • 4 млрд евро отмечены  как «Merit 
Order» на Европейском энергетическом 
рынке в Лейпциге (учтено то, что в 
определенные периоды электроэнергия из 
возобновляемых источников дешевле, чем 
энергия от других источников). Разница в 
иене с традиционно» электроэнергией — 
это и есть «Merit Order». 
 • млрд евро — добавленная 
стоимость, созданная в регионах благодаря 
налогу на прибыль и др. 
 • Дополнительная стоимость, 
созданная за счет экспорта товаров и услуг, 
130 тыс. новых рабочих мест, развитие 
технологий. 
 Сегодня более 60 государств 
применяют льготный тариф FiT. Однако в 
большинстве случаев они сталкиваются со 
значительными проблемами роста, когда 
необходимо подтягивать законодательство 
вслед за нововведениями. На волне 
энтузиазма по поводу солнечной энергетики 
законодатели повели себя чересчур щедро, 
назначив слишком высокие тарифы и 
слишком много на- лотовых льгот — в 
результате государствам пришлось 
столкнуться с миллиардной финансовой 
нагрузкой на бюджеты. Неудивительно, что 
инвесторы бросились вкладывать в новую 
сферу бизнеса, где возврат инвестиций 
обещал превысить 20%. Эту ситуацию 
пережила в 2008-2009 гг. Испания, а вслед 
за ней и Франция, Италия, Чехия, 
Великобритания и другие страны. 
Законодателям пришлось принимать 
крайние меры: накладывать ограничение на 
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годовую мощность субсидируемых (для 
постройки и подключения к сети) солнечных 
электростанций или резко увеличивать 
тарифы на энергию от солнечных 
установок, кредитные ставки. Где-то были 
использованы оба варианта. При этом 
инвесторам для одобрения проектов 
приходилось участвовать в 
государственных тендерах. А Испания и 
Чехия даже ввели ограничения, имеющие 
обратную силу. 
 В 2010 г. Италия стала вторым по 
величине рынком солнечной энергетики в 
мире. Эксперты спорят, действительно ли в 
2010 г. было введено в эксплуатацию 
оборудование мощностью 3,5 ГВт с целью 
достичь общего показателя в 7 ГВт. Ходят 
слухи о мошенничестве, возможном участии 
мафии, которая уже вмешивалась ранее в 
ситуацию на рынке ветроустановок. Плюс 
неясно, какая часть энергии от солнечных 
электростанций поступает в электросети. 
После дискуссий между правительством и 
итальянской ассоциацией солнечной 
энергии были разработаны новые 
законодательные меры, которые, 
несомненно, сделают государственную 
систему поддержки солнечной энергетики 
более стабильной: например, годовой 
лимит, снижение тарифа FiT до 25 
евроцентов за киловатт-час, проведение 
аукционов и т. д. 
 В Испании введены в эксплуатацию 
солнечные электростанции общей 
мощностью почти в 4 ГВт, однако с 2009 г. 
внутренний рынок практически полностью 
заморожен. Приняты закон о годовом 
лимите в 500 МВт и новый механизм 
аукциона для будущих контрактов, FiT 
существенно снижен. В результате отрасль 
теряет целые компании и 40 тыс, рабочих 
мет. Основанием для ограничения является 
тот факт, что Испания с 2002 г. заложила 
целый ряд газовых электростанций 
смешанного цикла суммарной мощностью 
22 ГВт. В результате снижения спроса на 
электроэнергию эти электростанции 
частично бездействуют. Чтобы 
сбалансировать избыточные мощности, 
Испания старается экспортировать столько 
электроэнергии, сколько возможно. В конце 
2010 г. правительство приняло 
чрезвычайные меры: были заморожены (на 
три года) цены на электроэнергию для 5 
млн беднейших семей, и доходы всех 

солнечных электростанций в стране 
снизились на 30%. (Снижение это 
достигается не за счет сокращения FiT, а 
скорее за счет выплат за меньшее 
количество киловатт-часов, чем 
производится в течение года.) Франция в 
2010 г. могла похвастать новыми 
солнечными установками общей 
мощностью 720 МВт, что втрое выше, чем в 
Калифорнии в том же году. В эксплуатацию 
ввели 152 тыс. фотоэлектрических систем. 
Страна когда-то была пионером в области 
установки солнечных батарей на крышах 
зданий. Эти системы значительно повлияли 
на систему государственной финансовой 
поддержки. На конец 2010 г. было выдано 
множество разрешений на строительство и 
подсоединение к сети для установок обшей 
мощностью 3,4 ГВт. Затем правительство 
ввело мораторий. В результате 
большинство систем так и не достроили. В 
марте 2011 г. в законодательстве страны 
произошли серьезные изменения: была 
введена максимальная годовая мощность в 
500 МВт, системы мощностью 100 кВт и 
выше отныне являются предметом тендера, 
и получать они будут не более 12 
евроцентов за киловатт-час. FiT для малых 
систем немедленно был снижен на 20%, а 
затем должен снижаться еще на 10% в 
течение каждого следующего квартала с 
целью достичь снижения на 40% к концу 
2011 г. Однако, говоря об ограничениях, не 
стоит упускать из вида снижение кредитных 
ставок для частных инвесторов 
гелиоустановок с 50% до 22,5%, 
действующее с 1 января 2011 г. 
 Соединенное Королевство позже 
других начало продвигать солнечную 
энергию с помощью льготных тарифов. Ее 
рынок по-прежнему очень мал, и все же 
Британия не отстает от современной волны 
ограничений на этом рынке. Максимальный 
тариф на системы мощностью выше 50 кВт 
с 30 пенсов за киловатт-час спустился до 
8,5—19 пенсов. 
 Япония может поделиться немалым 
опытом в популяризации солнечной 
энергии, однако она тоже достаточно 
поздно пришла к ее продвижению с 
помощью льготных тарифов. Японский FiT 
называется «Схема покупки избыточной 
электроэнергии», в начале 2011 г. он 
составлял 42 иены за киловатт-час. Для 
эффективного продвижения установок 
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мегаваттной мощности FiT для них подняли 
с 24 до 40 иен за киловатт-час. Солнечная 
энергия пропагандируется и действующим в 
Японии проектом Министерства 
образования «Школа нового дела», а также 
с помощью мероприятий Министерства 
внешней торговли и промышленности. 
Подключаются и местные органы 
управления. 
 В плане поддержки рынка 
фотоэлектрических установок выделяется 
маленькая Бельгия, находящаяся в самом 
сердце Европы. В стране действует 
собственная система продвижения 
солнечной энергетики, не связанная с FiT. 
Она несколько схожа с системой, принятой 
в США, но в настоящий момент куда 
успешнее, а значит, стоит познакомиться с 
ней поближе. 
 В 2010 г. в Бельгии ввели в 
эксплуатацию солнечные установки обшей 
мощностью 355 МВт, что на 40% больше, 
чем за тот же период в Калифорнии (95% 
всех систем установлены в частных домах). 
В Брюсселе, столице Евросоюза, 2000 
фотоэлектрических систем установлены на 
крышах зданий и подсоединены к 
электросети. На рынке солнечного 
оборудования Бельгии представлены 
многие конкурирующие между собой 
компании, продвигающие солнечную 
энергетику. Они обещают прибыль с 
инвестиций с размере 8%, ее обеспечивают 
экономия традиционной электроэнергии, 
40%-иый налоговый вычет для инвестора и 
поступления от «зеленых сертификатов». 
Правительства регионов оплачивают 
сертификаты для систем 1000 кВт, 
электричество от которых поступает в сеть. 
Энергетические компании покупают 
сертификаты, необходимые для достижения 
квоты закупленного «зеленого» 
электричества. 
 В конце 2010 г. правительство 
Фландрии решило уменьшить стоимость 
сертификатов, выпускаемых раз в три 
месяца, на 10% при каждом выпуске. 
«Собственное потребление энергии» 
поощряется, поскольку системы мощностью 
более 1 М Вт с менее чем 50% 
собственного потребления получают 
«зеленые сертификаты» гораздо более 
низкой стоимости. Интересно также, что 
бельгийская система предусматривает 
бонусы для владельцев оборудования с 

низким уровнем дохода: для установки 
гелиосистем, интегрированных в здания, 
субсидия для таких семей может достигать 
1 евро/Вт, но не более 30% от стоимости 
системы. 
 У США довольно долгий опыт 
развития рынка солнечной энергии. Однако 
по международным стандартам этот рынок 
в США в 2011 г. можно назвать 
относительно маленьким. За предыдущий 
год было установлено оборудование обшей 
мощностью в 878 М Вт, а объем рынка 
составил 6 млрд долл. В США не 
применяется схема FiT, но, как мы видели 
выше на примере Бельгии, залогом успеха 
может быть не только FiT Условия на 
американском рынке солнечной энергии 
гораздо сложнее, чем, например, в 
Германии, а иены на фотоэлектрическое 
оборудование зависят от массы факторов. 
Отмечается, что расходы на части 
установки за исключением самой солнечной 
батареи в США вдвое выше немецких. Сами 
модули также стоят дороже, поэтому 
американские владельцы таких установок 
не в полной мере пользуются 
благоприятной ценовой ситуацией на 
мировых рынках. Проблемы с получением 
разрешения на монтаж установок, 
законодательные проволочки — все это 
стоит денег, а получить финансирование 
достаточно трудно. 
 Продвижение солнечной энергии в 
Америке отличают несколько особенностей. 
Во-первых, существует «чистый учет», что 
позволяет поставлять электроэнергию от 
солнечной установки в сеть по цене, равной 
обычным тарифам для потребителей. Во-
вторых, еще в 2011 г. 30% федеральных 
денежных грантов было распределено 
среди всех инвесторов, банков и частных 
лиц. В-третьих, в США существует так 
называемые стандарты возобновляемой 
энергии (Renewable Portfolio Standards) — 
требования к розничным поставщикам о 
том, что определенный процент от их 
продаж должна составлять солнечная 
энергия или энергия от иного 
возобновляемого источника. Этот стандарт 
часто, действует наряду с кредитом на 
возобновляемую энергию (Renewable 
Energy Credit REC). В каждом штате свои 
требования к их значениям. Кроме того, 
поддержка солнечной энергетики 
осуществляется в форме налоговых льгот в 
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различных вариациях. «Многие инвесторы 
берут заем под процент наличного займа, 
получая средства на строительство 
установки, а затем передают оплату 
кредитору строительства, когда проект 
завершается». Контракт на покупку (РРА) 
необходим, чтобы зафиксировать 
поступление (доход) от электростанции, а 
кредиторы не будут рассматривать проекты 
без РРА. 
 По предварительной оценке 
«Bloomberg New Energy Finance», 
промышленные фотоэлектрические 
системы в ряде штатов обеспечивают от 8 
до 14% дохода от инвестиций. Упомянем 
также и о субсидиях, выдаваемых 
Департаментом сельского хозяйства 
владельцам ферм и ранчо на установку 
оборудования для получения 
электроэнергии от солнца или других 
чистых источников. В Калифорнии 
действуют новые программы по установке 
солнечных электростанций для семей с 
низким уровнем дохода. 
 Нельзя не коснуться и Китая: этот 
гигант отрасли производства солнечного 
оборудования (120 тыс. рабочих мест) в 
вопросе использования этого самого 
оборудования в стране пока ростом с 
карлика — в конце 2010 г. в Китае было 
установлено оборудования всего на 0,8 ГВт. 
Здесь пока не хватает эффективных схем 
для привлечения к новой энергии. В марте 
2009 г. правительство приступило к 
осуществлению программы «Золотое 
солнце». Насколько известно, программа 
работает в двух направлениях. Одно из них 
— установка крупных солнечных систем на 
западе страны. После тендера 
оборудование мощностью лишь в несколько 
сотен МВт будет установлено, а энергия 
станет продаваться по невероятно низкой 
цене — 8 евроцентов за киловатт-час. 
Подождем, прежде чем делать выводы о 
том, насколько эта программа реалистична. 
Второе направление кажется достаточно 
оригинальным и перспективным — оно 
сосредоточено на применении солнечных 
модулей в нежилом секторе. Идея состоит в 
следующем. 
 • В промышленных и торговых зонах, 
административных кварталах, зданиях 
образовательных учреждений потребность 
в энергии совпадает (по фазе) с генерацией 
электричества гелиоустановками, т. е. днем. 

Не надо проводить «чистый учет» и 
подавать электричество в сети, вся 
полученная энергия может идти на 
собственные нужды. 
 • В Китае сегодня цена за киловатт-
час для промышленности вдвое выше, чем 
для жилья. Для европейцев это ново, 
поскольку в Германии, к примеру, 
национальная промышленность получает 
энергию по низким тарифам, что делается 
ради защиты индустрии, и многие компании 
даже не делят стоимость FiT, подобно 
многим частным потребителям. 
Следовательно, в Китае стимулов 
использовать солнечные модули больше у 
промышленности. 
 • Правительство предоставляет 
модули и обратные преобразователи за 
полцены — с 50%-ной субсидией. 
 • Правительство закупает модули, 
проводя крупные тендеры. 
Централизованная закупка снижает цены на 
оборудование. 
 • Все оборудование должно 
проходить контроль качества, а после 
установки — сертификацию. 
 Впечатляют и льготные кредиты — 
около 20 млрд долл. США, 
предоставленные китайскими банками 
производителям модулей. (Окончание 
следует.)  
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