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Добыча сланцевого газа: плюсы против минусов 
 

 
Марк Фишетти 

Газодобытчики и 
регулирующие органы США 
спорят по поводу новой 
технологии извлечения из-
под земли природного газа, 
грозящей загрязнением 
подземных вод. 

 
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

■ Потенциально 
месторождение Марселпус 

могло бы более 40 пет обеспечивать США 
природным газом. 

■ Критики утверждают, что метод 
гидроразрыва пласта для извлечения газа 
загрязняет подземные источники питьевой 
воды; они призывают регулирующие органы 
разработать строгие меры контроля. 

■ Снизить напряженность могло бы 
полное раскрытие химических веществ, 
закачиваемых в скважину по этому методу 
гидроразрыва пласта.  

По последним оценкам, сланцевая 
формация Марселлус — огромное 
месторождение, протянувшееся от штата 
Теннесси до штата Нью-Йорк — может 
содержать такое количество природного 
газа, которого при нынешних темпах 
потребления США хватит более чем на 40 
лет. До настоящего времени газ из этого 
легкого для разработки месторождения 
добывался через тысячи вертикальных 
скважин. Однако с появлением 
современной технологии и совершенных 
методов работы рентабельным становится 
горизонтальное бурение, которое 
значительно увеличивает экономически 
выгодный объем получаемого природного 
газа. 

Кроме того, растет политическое 
стремление к энергетической 
независимости страны от заокеанских 
поставщиков энергоресурсов и к 
использованию для выработки 
электричества более чистых источников 
энергии, таких как природный газ — при его 
сгорании, в сравнении с каменным углем, 
выделяется на 40% меньше двуокиси 

углерода. Это объясняет предпринимаемые 
сегодня активные усилия по максимальному 
увеличению добычи газа на месторождении 
Марселлус. Быстрее всего горизонтальное 
бурение развивается в обширном 
заповеднике на территории штата 
Пенсильвания. Так, по данным 
Департамента охраны окружающей среды 
штата Пенсильвания, если в 2005 г. в 
Марселлусе были сделаны лишь две 
скважины, то в 2008 г. их стало уже 210. а в 
2009 г. — целых 768. Причем ежегодно 
возрастает доля выданных разрешений на 
бурение здесь горизонтальных скважин, 
составив 75% в 2009 г. и 87% в прошедшую 
часть 2010 г. Хотя с 2005 по 2009 г. были 
утверждены менее 3 тыс. таких 
разрешений, мы ожидаем, что в 2010 г. 
будет подано примерно 5 тыс. заявок» — 
говорит Джон Хэнгер (John Hanger), 
секретарь департамента. Ускоренное 
распространение горизонтального бурения 
происходит также в европейских странах. 

Споры между газодобытчиками и 
группами граждан по поводу безопасности 
приобрели такую остроту, что вошли в этом 
году в число главных новостей. 

Одновременно растет обеспокоенность 
ученых, политических деятелей и 
представителей общественности, которые 
все более настойчиво указывают на то, что 
процесс горизонтального бурения, 
известный как метод гидроразрыва пласта, 
представляет опасность для окружающей 
среды и здоровья людей. В буровые 
скважины под высоким давлением 
закачиваются огромные объемы пресной 
воды и химических веществ, которые 
разрушают породу и высвобождают газ, 
после чего большое количество 
загрязненной воды выливается из этих 
скважин обратно на поверхность земли. 

Жители штатов, где подобный метод 
добычи газа применялся уже в течение 
ряда лет, жалуются на загрязнение воздуха 
и питьевой воды. Расследования, 
организованные органами штатов и 
федеральными ведомствами 8 штатах 
Техас. Колорадо и Вайоминг, лишь 
усиливают тревогу. Так, в результате 

База данных  
«Экология и современность» 



 2 

исследования, проводившегося в городке 
Дише. штат Техас, в августе 2009 г., было 
выявлено превышение допустимых 
пределов содержания в воздухе бензола, 
ксилола и других токсичных веществ. 
Отдельные подобные факты нельзя считать 
научным доказательством того, что такая 
добыча газа в целом опасна. С другой 
стороны, недавняя нефтяная катастрофа в 
Мексиканском заливе — убедительный 
повод проявлять осторожность. 
Представляет ли метод гидроразрыва 
пласта чересчур большую угрозу? Четкого 
ответа у нас нет. 

 
Внимательное рассмотрение 
Споры между газодобытчиками и 

группами граждан по поводу безопасности 
приобрели такую остроту, что вошли в этом 
году в число главных новостей. Поскольку 
сланцевая формация Марселлус 
располагается под водосборным 
бассейном, который снабжает водой более 
9 млн жителей мегаполиса Нью-Йорк и 200-
тысячное население расположенного к 
северу города Сиракьюс, Департамент 
охраны окружающей среды штата Нью-Йорк 
в апреле ужесточил процедуру регистрации. 
Теперь податели заявки на бурение должны 
будут проходить тщательную экспертизу 
воздействия своих проектов на 
окружающую среду — процесс, который 
оказался настолько долгим и 
дорогостоящим, что газодобытчики 
предпочитают отказываться от своих 
первоначальных планов. «Из-за этого мы не 
собираемся вести работы в Нью-Йорке». — 
признается Марк Уитли (Mark D. Whitley), 
старший вице-президент компании Range 
Resources (г. Форт-Уэрт, штат Техас), 
одного из главных бурильщиков скважин на 
месторождении Марселлус. 

За месяц до ЭТОГО Агентство по охране 
окружающей среды начало двухлетнее 
всестороннее исследование процесса 
горизонтального бурения, от выбора места 
работ до отведения загрязненных вод. В 
поступивших по электронной почте ответах 
на вопросы журнала Scientific American 
агентство сообщило, что о потенциально 
вредном воздействии на питьевую воду 
говорят лишь разрозненные сведения, а 
«научные данные, подтверждающие 
подобные опасения, отсутствуют». Как 
указало агентство, цель исследования 

состоит в том, чтобы «устранить все 
научные неопределенности». 

По мнению некоторых законодателей, 
до завершения подобных исследований 
следует задержать сдачу в аренду земли и 
проведение буровых работ. Однако, как 
заявляет Кэтрин Клэбер (Kathryn Z. Klaber). 
президент созданной в Пенсильвании 
газодобывающей группы Marcellus Sfiale 
Coalition, бурение не будет приостановлено 
нигде, кроме, возможно, штата Нью-Йорк. 
«Не вижу, каким образом исследование 
агентства может повлиять на планы 
расширения работ», — добавляет к этому 
Уитли. 

 
Вниз по буровой скважине 
Главная причина возникшей 

обеспокоенности — химические вещества, 
используемые в процессе гидроразрыва 
пласта. После расчистки 1,5-2 га земли 
пробуривается скважина к сланцевому 
слою, расположенному, как правило, в 900-
2400 м от поверхности земли. Поскольку 
толщина этого слоя составляет обычно 
лишь несколько десятков метров, головка 
бура постепенно поворачивается на 90°, и 
бурение продолжается уже горизонтально, 
вдоль сланцевого слоя, на протяжении 1,6 
км. Затем во всю пробуренную скважину 
вставляется стальная труба, которую 
окружают оболочкой из жидкого цементного 
раствора. 

Гидроразрыв сланцевого пласта 
Производится отрезками длиной по 300 м, 
начиная с дальнего конца трубы. Мощные 
насосы закачивают В трубу более 4 млн л 
жидкости, которая проходит через пробитые 
в стенках этой трубы отверстия, создавая 
давление около 400 кг на кв. см и производя 
гидравлический разрыв пласта. Подземное 
давление выталкивает эту жидкую смесь 
для гидроразрыва обратно из трубы наверх 
— такая жидкость выносит с собой из 
сланца различные химические соединения, 
включая соли, тяжелые металлы и 
естественные радиоактивные вещества. 
Вся эта вытекающая жидкость поступает в 
пруд-отстойник или в специальные 
резервуары. Позднее по той же трубе 
выходит газ. 

Закачиваемая в скважину жидкая 
смесь примерно на 99.5% состоит из 
пресной воды, песка и на 0,5% — из 
химических веществ. Песок предотвращает 
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смыкание трещин после снижения 
давления, позволяя просачиваться газу. 
При работе на каждой скважине буровые 
компании используют собственную жидкую 
смесь, включающую от 10-12 различных 
химических веществ, в том числе добавку 
для снижения трения при протекании смеси, 
ингибитор для предупреждения 
образования ржавчины, кислоту для очистки 
отверстий в стенках трубы, бактерициды 
для уничтожения микроорганизмов, 
замедляющих некоторые химические 
реакции, и др. В более чем десятке жидких 
растворов для гидроразрыва пласта, 
которые использует Halliburton — одна из 
крупнейших американских компаний, 
работающих по этой технологии. — 
содержатся хлористоводородная (соляная} 
кислота, этиленгликоль и бактерицидный 
препарат глутаральдегид. В свою очередь, 
компания BJ Services применяет метанол и 
смесь нефтяных дистиллятов. Хотя 0.5% 
кажется небольшой цифрой, закаченные в 
трубу более 4 млн л жидкости — это 20 тыс. 
л различных химических веществ. 

Со временем вдоль первой скважины 
длиной 1,6 км будет произведено пять 
гидроразрывов сланцевого пласта. В 
последующие несколько лет от исходной 
вертикальной скважины может быть 
пробурено до 12 горизонтальных скважин. 
На десять скважин, каждая из которых 
состоит из пяти отрезков, потребовалось бы 
израсходовать 189 млн л пресной воды и 
946 тыс. л химических веществ. 

По мнению геологов, вероятность того, 
что эти химические вещества попадут в 
подземные воды, крайне невелика, 
поскольку сами воды находятся обычно на 
глубине в несколько десятков метров, а 
сланец отделен от них водонепроницаемой 
горной породой. Впрочем, вытекающая 
обратно из трубы жидкость вполне может 
просачиваться вниз через устье скважины. 
«Из-за высокого давления могут возникать 
сбои в работе на поверхности» — признает 
Джон Хэнгер, секретарь Департамента 
охраны окружающей среды штата 
Пенсильвания. Хотя для предупреждения 
такого просачивания труба окружена 
цементной оболочкой, «расстояние между 
стенками пробуренной скважины и 
вставленной в нее трубой не везде 
одинаково» — указывает Энтони Инграффи 

(Anthony R. Ingraffea), профессор 
машиностроения Корнеллского 
университета, имеющий докторскую 
степень по механике гидроразрыва горной 
породы, чьи исследования временами 
финансировались газодобытчиками. Такая 
скважина пересекает пустоты, разломы, 
трещины, «и иногда цементный раствор не 
заполняет эти неровности». 

Неясно также, как долго продержится 
этот цементный раствор. К тому же бур 
может попасть в метановые карманы, и 
тогда поднимающийся по скважине газ 
встретится с подземными водами. Еще 
одной проблемой могут стать утечки из 
плохо сделанных или облицованных 
прудов-отстойников. До 40% воды и 
химических веществ, закачиваемых в 
скважину, возвращаются в виде 
вытекающей обратно из трубы загрязненной 
жидкости. «Компании стараются делать все 
правильно, — говорит Скотт Роберте (Scott 
Roberta), заместитель секретаря 
Департамента охраны окружающей среды 
по управлению минеральными ресурсами. 
— Однако еще встречаются отдельные 
представители, которые забывают, какие 
должны быть приоритеты». 

 
Химическая прозрачность 
Отчасти причиной настороженности по 

поводу использования химических веществ 
стал некий юридический маневр, 
освобождающий метод гидроразрыва от 
необходимости соблюдать положения 
Закона о безопасной питьевой воде, 
которые касаются «контроля закачки 
сточных вод под землю» и защищают 
подземные источники питьевой воды от 
загрязнения, В свое время данную 
привилегию, закрепленную в Законе об 
энергетической политике 2005 г., окрестили 
«лазейкой Halliburton, поскольку ее 
поддержал тогдашний вице-президент США 
Дик Чейни (Dick Cheney) — прежде главный 
исполнительный директор компании 
Halliburton. Для отмены этой привилегии 
член Палаты представителей Морис Хинчи 
(Maurice Hinchey) предложил 
соответствующий законопроект. В мае 
документ находился в комитете, но 
отсутствовал график его рассмотрения. 
Впрочем, как считает Кэтрин Клэбер. такой 
закон не будет иметь смысла. 
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Между тем в соответствии с 
требованиями Управления охраны труда, 
любая компания должна иметь список 
применяемых на конкретном объекте 
химических веществ, каждое из которых 
получает паспорт безопасности 
материала». Все эти данные 
предоставляются любому обратившемуся 
за ними, чтобы в случае аварии можно было 
оценить возможные повреждения и ущерб. 
Однако, как говорит в своем 
документальном фильме «Газовая страна» 
(Gasiond — фильм, посвященный проблеме 
потенциальных опасностей для здоровья, 
которым подвергается население США) 
режиссер Джош Фокс (Josh Fox), 
газодобывающие компании отказывались 
сообщать ему, а также проживавшим 
поблизости гражданам, какие именно 
химикаты использовались на тех или иных 
объектах. 

Клэбер заявляет, что местные 
регулирующие органы могут получать такие 
паспорта безопасности и знакомить с этой 
информацией население. Но в подобных 
паспортах не указывается концентрация 
химических веществ — то, что Агентство по 
охране окружающей среды считает 
«необходимым для определения 
токсичности» конкретного химиката. В свою 
очередь, Роберте из Департамента охраны 
окружающей среды замечает, что в 
предлагаемых паспортах не раскрывается 

способ смешивания или применения 
химических веществ: «Это считается 
интеллектуальной собственностью». Вопрос 
в том, не приведет ли смешивание этих 
химикатов или их реакция с химическими 
соединениями в скважине. К образованию 
каких-то новых соединений, которые могут 
оказаться токсичными. 

Химикаты бывают вредными и в 
чистом виде. Адвокатская группа River 
Reporter из города Нарроусберг, штат Нью-
Йорк, направила на рассмотрение в 
организацию Endocrine Disruption Exchange 
(некоммерческая научная организация, 
финансируемая за счет частных фондов и 
пожертвований граждан, которая ведет 
исследовательскую и просветительскую 
работу в области эндокринных нарушений, 
вредного воздействия на организм человека 
и природную окружающую среду различных 
химических веществ. — Прим. пер.) список 
из 54 химических веществ, имеющих такой 
«паспорт безопасности материала». По 
заключению этой организации, 
возглавляемой Тео Колборном (Theo 
Colborn), прежним научным консультантом 
Агентства по охране окружающей среды, 
данные химические вещества 
распределяются по 14 категориям 
потенциально опасных для здоровья, 
включая возможность нанесения 
повреждений легким, печени, почкам, крови 
и головному мозгу человека. 

 
Загрязнение подземных вод 
Руководители газодобытчиков, 

включая Уитли из компании Range 
Resources, указывают на отсутствие 
документальных подтверждений хотя бы 
одного случая загрязнения подземных вод в 
результате использования метода 
гидроразрыва пласта. Некоторые 
регулирующие органы с этим согласны. 
Критики обращают внимание на то, что 
сказанное относится лишь к подъему на 
уровень подземных вод той жидкости, что 
была ранее закачана в скважину. Если же 
посмотреть на процесс применения этого 
метода в целом, включая заполнение 
загрязненной водой прудов-отстойников, то 
существуют сотни задокументированных 
случаев загрязнения. Например, у городка 
Димок, штат Пенсильвания, местный 
Департамент охраны окружающей среды 
привлек к судебной ответственности 



 5 

компанию Cabot Oil & Gas из Хьюстона за 
разлив дизельного топлива и загрязненной 
воды, вытекавшей на поверхность из 
скважины. 

Впрочем, большая часть нарушений, 
на которые ссылаются регулирующие 
органы, не связана с химическими 
веществами, применяемыми при 
гидроразрыве пласта. Дело в том, что в 
своих заявлениях и газодобытчики, и их 
критики «бывают не вполне искренними» — 
считает Терри Энгелдер (Terry Engelder), 
профессор землеведения из Университета 
штата Пенсильвания, исследования 
которого также отчасти финансируются 
газодобывающими компаниями. "Нью-Йорк, 
в частности, ведет себя лицемерно — его 
вполне устраивает отопление на природном 
газе, который добывается путем бурения 
вокруг подземных источников 
водоснабжения города Питтсбурга». Так же 
считает Хэнгер: «Обе стороны стараются 
взять верх, а жертвой в этой борьбе может 
стать истина». 

Результаты исследования, которое 
было начато Агентством по охране 
окружающей среды и должно завершиться в 
2012 г., могли бы добавить ясности в этом 
вопросе. Кроме того, в июле этого года это 
агентство планировало объявить итоги 
расследования случаев загрязнения 
водозаборных скважин, которыми 
пользуются жители фермерского поселка 
Павилион в штате Вайоминг. 

 

Бурение полным ходом 
Независимо от содержания докладов 

Агентства по охране окружающей среды 
использованию метода гидроразрыва 
пласта суждено, по-видимому, процветать. 
Так. в мае компания Staioil Natural Gas 
подписала соглашение о ежегодной 
поставке в течение 20 лет 113 млрд куб. м 
газа из месторождения Марселлус и о его 
перекачке из пункта Эллисберг, штат 
Пенсильвания, в Торонто. Любопытно, что в 
марте эта же компания обязалась снабжать 
газом город Нью-Йорк. 

Напряженность по поводу применения 
метода гидроразрыва пласта, вероятно, 
сохранится. На конференции, состоявшейся 
3 мая в Университете Дюкена. Хэнгер 
призвал ввести для компаний налог на 
добытые полезные ископаемые, а 
собранные таким образом средства 
направить на герметизацию оставленных 
скважин и на исправление других 
возможных повреждений. Такой налог уже 
существует в 28 штатах. Клэбер в свою 
очередь предупредила, что чересчур 
большое число препятствий может 
сдержать расширение бурильных работ в 
Пенсильвании, благодаря которому, 
подчеркнула она, здесь в прошлом году 
было создано 107 тыс. рабочих мест. 
Газодобытчики, указала Клэбер, не хотят, 
чтобы их страна упустила возможность 
вкусить плоды обладания собственным 
природным газом». Стране безусловно 
нужна энергия. Но ей также нужна питьевая 
вода. Совмещается ли одно с другим? 
Вопрос остается открытым. 

Перевод: А.Н. Божко 
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
■ Сведения от организации Marcellus 

Shale Coa'ilJon на сайте: www. 
pamarcellus.com 

■ Видео с рассказом Энтони Инграф-
фи о сути метода гидроразрыва пласта на 
сайте: www.mefeedia.com/ watch/28577813 

■ О документальном фильме Gasland 
на сайте: www.gaslandthemovie/com 
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